Tepelné, zvukové a protipozdrni izolace z minerdinich vidken
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Isover

PROC IZOLOVAT PODLAHU

Stejné tak jako i jiné &asti naseho bytu ¢i domu, maji pod-
lahy svoji nezastupitelnou funkci pfi vytvdreni komfortu,
pocitu bezpedi a soukromi. Pouze pfi spradvném ndvrhu
skladby podiahy a ndsledném odborném provedeni
ndm budou podlahy zajisfovat poZzadovanou akustickou
a tepelnou pohodu. Pro spinéni pfedepsanych tepelné
izola¢nich viastnosti konstrukce podlahy na terénu ¢i pod-
lahy nad nevytdpénym prostorem (feSeni ,studené” pod-
lahy) je nezbytné pouZiti vhodnych izola¢nich materidld.

Mezi jedny z nejvhodnéjsich materidll pro izolace podiah
patii izola&ni desky z minerdinich vidken lIsover a Orsil.
A fo zejména pro své vynikajici tepelné izolaéni viastnosti
a soucasné i pro svoji schopnost tlumit hluk, kterd je déna
vldknitou strukturou téchto materidit. Izolace Isover a Orsil
vyznamné prispivaji ke zlepseni krocejové neprlizvuc-
nosti podlahy - izolace proti krocejovému hluku (snizeni
hladiny kro¢ejového hluku). Kro¢ejovy hluk vznikd chiz,
pddem rdznych predmétl na podlahu apod. Ddle se §ifi
konstrukcemi celé budovy do dalich mistnosti, kde muize
pUsobit velmi rusivé. Ochrana proti fakto §ifenému hluku je
jednim z nejdUlezitéjsich hledisek pfi ndvrhu podiahovych
konstrukct.

TM

Obr. 1 Obr. 2

Obr. 1: Siteni hluku navazujicimi konstrukcemi bez pouZiti
izola&nich materidld

Obr. 2. Omezeni Sifeni neZadouciho hluku prerusenim
navaznosti rozndseci desky a okolnich konstrukci materi-
aly Isover a Orsil

Kromé omezeni kro¢ejového hluku pfispivaji materidly Iso-
ver a Orsil ke zvy$eni vzduchové neprlizvuénosti horizon-
t&inich konstrukci - izolace proti $ifeni hluku vzduchem =
fe$eni akusticky nevyhovujiciho stropu nebo podiahy. Opti-
malnim vyuzitim viastnosti minerdinich izolaci Isover a Orsil
ve skladbé podlahy se miZeme chrdnit pfed nezddoucim
hlukem pfichdzejicim z okolnich mistnosti a zajistit si klidné
a pohodové prostfedi.

PROC POUZIT VYROBKY Z MINERALNI

VLNY? @0
o\©
 vynikajicl tepelnd, protihlukovd S
a protipozdrni ochrana S
* vyrdbi se z pfirodnich surovin,
1j. 100% BIO

e dlouhd Zivotnost a tvarovd stdlost

e propustné pro vodni pdru (nizky difdzni odpor)

* §irokd pouzitelnost s moznosti opakovaného pouzitt
a recyklace

* nehotlavé, bez retardéru hofeni i rizikovych chemikdlif

DOPORUCENA TLOUSTKA IZOLACE

Do tzv. té€zkych plovoucich podlah se doporucuje tloustka
50mm (u lehkych plovoucich podiah je to tl. 40mm).

Navrh skladby podlahy a tloustky izolace podléhd z hle-

diska stavebni fyziky dvéma skupindm podminek:

» tepelné technickym: hodnota soucinitele prostupu
tepla, povrchovd teplota a pokles dotykové teploty
podlahy (CSN 73 0540)

* akustickym: kroCejovd neprlzvucnost L' a vzducho-
va neprlzvucnost R '

Tepelné technické posouzeni ziskGvd na dudleZitosti
u podlah nad suterénnimi prostory nebo v pfipadé pod-
lah na rostlém terénu.

Vzdy je nezbytné fesit otdzku akustickou, protoze Zaddnd
»hold“ stropni konstrukce nespliiuje poZadavky na
izolaci proti kroéejovému hluku. Vhodnd podlahové
skladba je tedy nezbytnd nejen z estetickych, ale
i uzitnych dtvodd.

Konstrukeni pozadavky na podlahové konstrukce specifi-
kuji CSN 74 4505, a profo ndvrh optimdini tloustky izolace
zAvisi na vzdjemném sladéni pozadavkl predpist a no-
rem s moznostmi investora. Ndavrhy takovych konstrukci
plné spadaji do kompetence odbornikl - projektantd,
ktefi jsou schopni konstrukci nejen navrhnout, ale i sprdv-
né posoudit.

Vyrobky Isover a Orsil spliuji véechny poZadavky klade-
né na izolaéni podlozky, af uz se jednd o lehké &i tézké
podlahy. Doporué¢ené vyrobky pro dané pouziti nalezne-

s

te v zadni ¢asti tohoto prospektu.
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TEPELNA OCHRANA

Tepelné technické vlastnosti stavebnich konstrukci jsou
regulovany pozadavky uvedenymi v normé& CSN 73 0540-
2:2002 - Tepelnd ochrana budov: Cést 2: Pozadavky. Tato
norma stanovuje tepelné technické pozadavky pro vyho-
vujici celkovy ndvrh budov tak, aby byl zajistén pozado-
vany stav vnitfniho prostfedi pfi jejich uzivani.

Izolaéni vrstva z desek z minerdini plsti v konstrukci podla-
hy zamezuje nezddouci vyméné tepla mezi vytdpenym
a nevytdpénym prostorem. Kromé pozadavku tykajictho
se prostupu tepla jsou normou stanoveny dalsi pozadav-
ky.

Podlahy se z hlediska tepelné techniky posuzuji na:

e hodnotu soucinitele prostupu tepla

* pokles dotykové teploty podiahy

SOUCINITEL PROSTUPU TEPLA U

Norma pfedepisuje hodnotu soucinitele prostupu tepla
U, (W.m?K") ve dvou Urovnich:

e Pozadovand hodnota je maximdini pfipustnd hodnota

* Doporuc¢end hodnota je hodnota, pfi které se minima-
lizuji ztréty tepla, a pouzivd se ji pfi ndvrhu nizkoener-
getickych domd. Pro tzv. energeticky pasivni budovy
se pocitd's 2/3 doporuc¢ené hodnoty.

Dle normy musi podlahové konstrukce splhovat podminku:

usu,

kde:

* U, = normovd hodnota soucinitele prostupu fepla (po-
Zadovand nebo doporucend) (W.m2K™)

* U = hodnota soucinitele prostupu tepla navrhované
nebo stavajici konstrukce (W.m2K™)

Vztah mezi hodnotou R a U:

1 1
U=_ - —
R Rsi-'-R-'-Rse

T

(W.m2.K")

kde:

R, = odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané
konstrukce (M2.K.W)

R,, = odpor pfi pfestupu tepla na vnéjsi strané
konstrukce (m2.K.W-)

R =tepelny odpor konstrukce (m2K.W")

Prestupem tepla zde rozumime vyménu tepla mezi povr-
chem konstrukce a okolnim prostfedim (interiér, exteriér).
K prestupu tepla nedochdzi pokud jsou shodné teploty na
obou strandch konstrukce.

Pouzité hodnoty pro vypocet soucinitele prostupu tepla
pro podlahy:

¢ Pro vypocet soucinitele prostupu tepla je pouzita hodno-
fa R, + R =02 m?.K.W' (vodorovnd konstrukce vnitfni
pfi tepelném toku zdola nahoru)

¢ Pro vypocet soucinitele prostupu tepla je pouzita hodno-
fa R, + R, =034 m?. KW' (vodorovnd konstrukce vnitfni
pfi tepelném toku shora dold)

 Pro vypocet soucinitele prostupu tepla podlahy nad ven-
kovnim prostorem je hodnota R +R__ = 0,21 m*. K.W'

Vypoéet hodnoty R:

d

R= (M%K.W")

i=n )\

kde:
d, =tloustka i+é vrstvy materidlu v konstrukci
A, = vypoctova tepelnd vodivost i4é vrstvy

v konstrukci

n = pocet vrstev materidlu v konstrukci

; Normové hodnota soucinitele prostupu tepla U, (W.m2K")
Rozdil teplot (°C) = - —
pozadovana doporuc¢enda
dob 22 1,45
od5do 10 1,05 0,70
Strop v&etné podlahy vnitini z vytdpéného k cdstecné vytdpénému prostoru.
| 075 | 050

Strop veetné podlahy vnitini z vytdpéného k nevytdpénému prostoru, podiaha pfilehld k zeminé nad 1 m od rozhrani

zeminy a vnéjsiho vzduchu.

| 06

| 04

Strop v&etné podlahy vnitini z vytdpéného k nevytdpénému prostoru, podlaha pfilehld k zeminé do vzddlenosti 1m od

rozhrani zeminy a vnéjsiho vzduchu.

| 0,38 | 0.25
Podlaha nad venkovnim prostorem
lehk& 024 0,16
tézka 0,30 0,20
TTm
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Priklad prirdstku tepelného odporu AR stropni konstrukce
pouzitim lehké plovouci podlahy STERSIL

Oznag&eni AR (M2.K.W)

Stersil 50 0,72

Stersil 60 1,04
POZNAMKA:

Odpovidajici floustka izolace je navrzena tepelné technic-
kym vypoctem. Celd skladba konstrukce je pak s navrze-
nou tloustkou izolace zpétné posouzena na:
* hodnotu soucinitele prostupu tepla U < U
¢ pokles dotykové teploty podlahy A6, < A6

10,N

esw 2 8si,N

POKLES DOTYKOVE TEPLOTY PODLAHY

Normové podminka pro pokles dotykové teploty A6 (°C)

AB, S AB,,
kde:
A0, =pozadovand hodnota poklesu dotykové teploty
podlahy, stanovi se z CSN 73 0540
A6 = pokles dotykové teploty navrhované nebo

10
stévajici konstrukce stanovené vypoctem

N

—

konstrukce

celkova tloustka

- NASLAPNA VRSTVA

—ROZNASECI DESKA Z BETONOVE MAZANINY
- POJISTNA HYDROIZOLACE (PE FOLIE)
—TEPELNA IZOLACE Z MINERALNI PLSTI

|- TEPELNA IZOLACE Z EXTRUD. POLYSTYRENU
I HYDROIZOLACNI VRSTVA (FOLIE, ASF. PAS)
|- PODKLADNI BETONOVA VRSTVA

—TEPELNA IZOLACE Z EXTRUD. POLYSTYRENU
- PROPUSTNA VRSTVA (ALTER. BETON €8/10)
L ROSTLY TEREN

Priklad skladby podlahy na terénu

NEJNIZSi VNITRNI POVRCHOVA
TEPLOTA KONSTRUKCE

Pokud neni splnén pozadavek na nejnizsi vnittni povrcho-
vou teplotu, mUze dochdzet opakované k vyskytu zdvad
(povrchovd kondenzace, plisné), které mohou ohrozit
funkci podlahy a mit pfimy dopad na nase zdravi. Vzdy
je nutné ovéfit ndsledujici podminku:

esi 2 8si, N
kde:
0, =pozadovand hodnota nejnizsi vnitfni povrchové
teploty (°C)
0, =hodnota vnitini povrchové teploty konstrukce

stanovend vypoctem (°C)

Vétsinou je podminka splnéna, pokud podlahovd kon-
strukce vyhovuje na hodnotu soucinitele prostupu tepla.

Dle poklesu dotykové teploty délime podlahy na nékolik kategorit:

pokles dotykové

nékteré typy budov a mistnosti

Kategorie teploty (°C)

obytnd budova

obé&anskd budova

podlahy velmi teplé | do 3,8 véetné

détsky pokoj, loznice

détské mistnosti jesli, Skolky, intenzivni péce,
pokoje nemocnych déti

podlahy teplé do 5,5 véetné

operacni sdl, predsdli, ordinace, chodby

obyvaci pokoj, pracovna, | nemocnic, pokoj nemocnych dospélych,
predsin, kuchyn

kanceldr, u¢ebna, kabinet, laboratof,
restaurace, kino, divadlo, hotelovy pokoj

podlahy méné teplé | do 6,9 véetné

koupelna, WC, chodba
pred vstupem do bytu

WC, Idzen, chodby, ¢ekdrny, taneéni sdl,
prodejna potravin, noclehdrna

podlahy studené od 6,9

budovy a mistnosti bez pozadavkl
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OCHRANA PROTI HLUKU

Otdzku optimdlni akustické pohody v inferiéru je nutno
fesit jiz ve fazi samotného ndvrhu konstrukce budovy a je-
jich jednotlivych ¢dsti. V pfipadé podiah a podhodno-
ceni jejich akustickych parametrd byvaiji disledky $pat-
ného ndvrhu podlahy velmi citelné. Zlepseni akustickych
parametrd ve fdzi, kdy je podlaha hotovd a popfipadé
budova jiz obydlend, je financ¢né velmi ndkladné, v rediu
prakticky nefesitelné (t&Zko napfl. presvédceit souseda
o nutnosti rekonstrukce podiah v jeho byté z dlvodu
Vasdeho neklidného spdnku). Proto je vzdy potteba se
obrdtit ve fazi projektu na zkuSeného projektanta, ktery
je schopen zajistit kvalitni nédvrh a posouzeni akustickych

parametrd podlahovych konstrukci.

Veskery zvuk, ktery bud v mistnosti vznikd nebo do ni

pronikd se v prostoru §ifi dvéma zpUsoby:

e vzduchem - omezeni takto Siteného hluku Ize zajistit
t&Zzkymi plovoucimi podlahami s izolacemi z minerdl-
nich vidken

» pfenosem konstrukci (v pfipadé podlah kro&ejovy hluk)

- omezeni tézkymi i lehkymi plovoucimi podiahami

Ochrana proti hluku je jednim z nejdulezitéjSich hledisek
pfi ndvrhu podlahovych konstrukci. Je to souhrn opatie-
ni, které zabezpedi normové poZadavky na vzduchovou
a kro¢ejovou neprdzvuénost stavebnich konstrukci mezi
jednotlivymi mistnostmi.

Zvukoizolaéni viastnosti jsou hodnoceny podle zdklad-

nich kritérif:

* vzduchovd neprlzvuénost - vézend stavebni neprd-
zvucnost R’ (dB)

* kro¢ejovd neprlzvucnost - vdzend normalizovand hla-
dina akustického tlaku krocejového zvuku L' (dB)

Stropy a podlahy mohou prostor chrdnit a izolovat od
hluku kro¢ejového i §ifeného vzduchem. Z hlediska vzdu-
chové neprdzvucnosti stropnich konstrukci je rozhodu-
jici charakteristikou jejich ploSn& hmotnost spolu s rych-
losti §ifeni podélnych vin a polohou kritického kmito&tu.
Dobré zvukoizola&ni vlastnosti maji stropni konstrukce
s vy$8i plosnou hmotnosti a s kritickym kmito&tem leZicim
mimo zvukové izola&ni oblast 100 Hz az 3150 Hz.

VZDUCHOVA NEPRUZVUCNOST

Strop jako jednoduchd nebo dvojitd délici konstrukce
musi splfovat min. pozadovanou hodnotu vzduchové
neprlzvucnosti (viz. tabulka ¢&. 1).

Pokud samotnd stropni konstrukce:

¢ nespliuje pfedepsanou pozadovanou vzduchovou
neprazvuénost, pak jeji zlepseni dosdhneme vhod-
nym ndvrhem tézké plovouci podlahy, kterd:
- zlepsi vzduchovou neprlizvucnost
- zlepsi krocejovou neprlzvucnost

* spliiuje parametr vzduchové neprizvuénosti, posta-
¢uje navrh lehké plovouci podlahy, kterd zlepsi kro-
¢ejovou neprlzvuénost

L. Vdazend vzduchova
Plosna neprizvuénost R_ (dB) PoZadavek
hmotnost e &SN 73 0532
kg/m? 7B strop e
strop
150 40 38
160 adl 39 Hodnota R*,
190 44 4 pro stropni
225 46 43 konstrukci:
270 49 45
320 52 47 mezi byty
280 55 29 a kancelaremi
50 = 52 52 dB
530 59 54

Tab. 1. Priklady vzduchové neprazvuénosti stropnich kon-
strukci podle jejich ploSnych hmotnosti bez vrstev plovou-
ci podlahy a bez akustické izolace.,

Vzduchovou neprizvuénost vétsi mirou ovlivni tézkd

rozndseci deska (napf. befon, anhydrit), kde pozitivné
pusobi viiv plodné hmotnosti rozndseci desky.

KROCEJOVA NEPRUZVUCNOST

Krocejovd neprlzvuénost je obvykle vyjddifena pomo-
ci jednociselné hodnoty, a to vdzené normalizované
hladiny akustického tlaku krocejového zvuku L', . Cim
je hodnota vézené normalizované hladiny akustického
tflaku kro¢ejového zvuku L' nizsi, tim jsou zvukoizolacni
schopnosti stropu a podlohy z hlediska kro¢ejové nepru-

zvuc&nosti vyssi.

Vdazend norm.
Plosna hladina akust. .
hmotnost tlaku krocej. ? ozadavek
Kajfm? vuku L', = CSN 73 0532
L‘n,w,eq (dB)
135 89
160 87
190 84 Maximaini pfipustna
295 82 hodnota L' pro stropni
270 70 konstrukci:
320 77 - mezi byty 58 dB
380 74 - mezi kanceldfemi 63 dB
450 71
530 69

Tab. 2. Priklady kroCejové neprdzvucnosti stropnich kon-
strukci podle jejich plosSnych hmotnosti bez vrstev plovouci
podlahy a izolace.

VLIV KROCEJOVE IZOLACE

Sitii se zvuk pevnou l&tkou, napk. betonovou vrstvou
(kro¢ejovy hluk), zamezuje jeho dalsimu Sifeni prostifedi
o rozdiiném vinovém odporu. Optimdinim feSenim pro
zvy$eni neprazvuénosti stropnich konstrukci jsou plovouci
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podlahy, jejichZz rozndseci horni deska (beton, anhydrit,
systémové montované desky) je pruiné oddélena od
konstrukce stropu, svislych stén i prostupu instalaci. Je-
den z nejvhodnéjsich materidla pro pruzné oddéleni roz-
ndéseci desky od ostatnich &dsti konstrukce jsou izolace

z vidknitych materidlud (Isover a Orsil).

Caésti plovouci podlahy (roznd$eci deska a pruznd podioz-
ka) jsou z akustického hlediska specifikovany:

* plo§nou hmotnosti m* pro tuhou ¢dast podiahy (kg.m?)
» odporem pruzné podlozky proti pUsobici sile, ktery je
vyjaddfen dynamickou tuhosti podlozky s* neboli de-
klarovanou hodnotou SD dle CSN EN 13 162 (MN.m?,

MPa.m™).

Isover

Pouziti pruzné izolacni vrstvy z vidknitych materidll u strop-
nich konstrukci je vyhodné, nebot tyto materidly jsou
schopny konstrukci plovouci podlahy nést a pfitom maji
Humici Ucinek.

Zlepseni kroCejové neprlzvucnosti podlahy Ize charak-
terizovat rozdilem hladin akustického tlaku krocejového
hluku pod holou stropni konstrukei a pod konstrukci s plo-
vouci podlahou. VézZené snizeni hladiny akustického
tlaku kro¢ejového zvuku podlahou AL je tim vétsi, ¢im
je mensi dynamickd tuhost s* pouzité izolace.

Minerdini izolace Isover a Orsil do podlah jsou z hlediska
dynamické tuhosti zafazeny do 1. kategorie
(s < 30 MN.m?).

Dynamickd tuhost izolace s’ nebo SD a odpovidajici snizeni hladiny akustického tlaku kroéejového hluku ALW

ORSIL ISOVER
Housfka N T P TANGO | TDPT
d, (mm)
SD nebo s’ / AL,
15 - - - - (24) / 26
20 24/ 25 - - 14y / 29 (22) / 26
25 21/ 26 25/ 25 (25) / 25 (12) / 30 (19) / 27
30 18/ 27 - - 10/ 32 a7y/ 28
35 - - - ©) /32 (16) / 28
40 14,8/ 29 19,3/ 26 19,3/ 26 (8)/ 33 -
50 14,1 / 30 15,4/ 28 - (7y/ 34 14y / 29
60 - - - - (12) / 30
o ) ] ) - (10)/ 32

hodnota SD, s’ ... deklarované hodnoty SD dle EN 29052-1 jsou v zévorce, hodnoty s’ dle €SN ISO 9051-1 bez zévorky (MN.m™)

hodnota AL, ... orienta¢ni hodnota vazeného snizeni hiadiny akustického tlaku kro¢ejového zvuku (véetné 100 kg.m? vyztuzené
betonové desky tl. 50 mm) (dB)

Podlahové krytiny (koberce, PVC s mékkou podlozkou apod.) mohou snizeni krocejového hluku plovouci podiahou podpo-
fit. Jejich pouziti na holou stropni konstrukci je z hlediska snizeni kro¢ejového hluku vak velmi omezené a jako samostatné
feeni se jevi ve vétsiné piipadl nedostatecné.

ORIENTACNI POSOUZENI DANE TLOUSTKY IZOLACE
Lze pouzit pouze za predpokladii uvedenych v CSN EN 12345-1 a CSN EN 12345-2

Posouzeni z hlediska vzduchové neprizvuénosti
Zjednodusenym vypoctem Ize pro danou tl. izolaéni pod-
loZky ziskat hodnotu vazené stavebni neprizvuénosti R”
pro porovndni s pozadavky normy:

R =vdZend neprlzvucnost pro béiné monolitické
stavebni prvky (stropy) s plosnou hmotnosti
m', > 150 kg.m? a pro referencni plosnou hmotnost
m', =1 kg.m? Ize vyjadfit vztahem:

R\,=R, +AR -K m*

R, =375.log (—") -42 dB
kde: m,

K = korekce pro prenos zvuku mezi bocnimi prvky v

decibelech (mUze nabyvat hodnot 0 aZ 12 dB) -

vypocet dle CSN 12 354-1 nebo dohledat v literature

souvisejici se stavebni akustikou

ATTIm
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V pfipadé jiné nez monolitické konstrukce se do vztahu do-
sadi hodnota R uddvand vyrobcem stropni konstrukce.

AR, = zlepSeni vazené stavebni neprizvucnosti Ize sta-
novit, a fo pro podlahy s izola&ni vrstvou pfimo uloZzenou
na stropni konstrukci (1. ne na polstafich). Stanoveni se
provadi v zdvislosti na rezonanénim kmitoctu systému f;

| 1 1
f0=]60. S‘(—‘+—‘) Hz
m 1 m 2
kde:
s = dynamickd tuhost izola¢ni vrstvy v M.N.m™

m‘, = plo§nd hmotnost zakladniho stavebniho prvku v
kg.m? (strop)

m‘, = plo§nd hmotnost pfidavnych vrstev prvku v kg.m?
(plovouci podlaha)

Pro rezonanéni kmitoCet f (zaokrouhleny na nejblizsi celé
Cislo) a vézenou neprlizvucnost R = stropni konstrukce
(v rozsahu 20 dB az 60 dB) se hledané AR (zlep3eni
vdzené neprlzvuénosti pridavnou vrstvou - podiahou)
stanovi podle tabulky.

Rezonqncvm Iimltocei f, AR v dB
obloZeni v Hz )
<80 35-R, /2
100 32-R /2
125 30-R /2
160 28-R /2
200 -1
250 -3
315 -5
400 =
500 9
630 - 1600 -10
>1600 -5
POZNAMKY:
1. Pro rezonancni kmitocty nizsi nez 200Hz je minimdini hodnota
AR =0
2. Hodnoty pro mezilehlé rezonancni kmitocty Ize odvodit
linedrni interpolaci pres logaritmus kmitoctu
3. R, znaci vazenou neprizvucnost samotné stény nebo
podlahy v dB

Posouzeni z hlediska kroéejové neprizvuénosti dle
CSN 12 354-1

Na zdkladé zjednoduseného vypoctu pro homogenni
stropni konstrukce (Zelezobetonové stropy) mizeme va-
Zenou normovanou hladinu akustického tlaku krocejové-
ho zvuku L' vypocitat podle vztahu:

L =L

-AL +K
eq 4

nw n,w,

kde:

K = korekce pro pienos kro¢ejového zvuku homogenni-
mi boénimi prvky v decibelech a mlze nabyvat hodnot
0-6 dB viz. CSN EN 123 54-2 str. 13.

L' weq = €kvivalentni véZend normalizovand hladina
akustického tlaku krocejového zvuku zdkladni stropni
desky. Pro homogenni stropni konstrukce s plosnou
hmotnosti m*, (v rozsahu 100 kg.m? az 600 kg.m?) a pro
referencni plosnou hmotnost m* = 1 kg.m? ji Ize vypocitat

podle vztahu:

m‘,
L weq = 164 -log () dB
" m’,

V pfipadé nehomogenni konstrukce Ize do vypoctu zahr-
nout hodnotu uddvanou vyrobcem stropni konstrukce.

ALw = va@zené snizeni hladiny akustického tlaku kro¢ejo-
vého zvuku podlahou, které Ize najit v tabulce kapitoly
Vliv kroc¢ejové izolace nebo odedist znomogram.

Hledané ALW leZi na vodorovné (A) v pruseciku hodnot
dynamické tuhosti izola¢ni vrstvy (C - svisld) a plosné
hmotnosti plovouci podlahy (B-Sikmd). Mezilehlé hodnoty
plosné hmotnosti Ize interpolovat.

2% 1o A s
120
100

60
40

20 60 20

15

4 6 8 10 15 2 30 40 50 10 15 20 30 40 50
C C
mazaniny befonu

nebo anhydritu lehké plovouci podlahy

A = \/&Zené sniZzeni hladiny akustického tlaku kro¢ejového zvuku ALW
B = Plosna hmotnost plovouci podlahy v kg.m?
C = Dynamicka tuhost na jednotku plochy s~ pruzné vrstvy v MN.m?,

Tézkd plovouci podlaha mizZe dosahovat sniZzeni hladiny
kro¢ejového hluku AL o vice nez 35 dB, za pfedpokladu
pouZiti vhodné pruzné podlozky. Laboratorni méfeni
prokdzala, ze ovlivni AL, az o 7 dB. Okrajové pdsky z vidk-
nitého materidlu se chovaji tak, jako by mezi okrajem
podlahy a pfilehlymi st€nami spojeni neexistovalo. Okra-
jovy pdsek pak mize rozhodovat o tom, zda se dosdhne
pozadovand Uroven akustické izolace nebo ne.

Lehké plovouci podlahy podstatné zlepsuji krocejovou
neprlzvucnost L., (AL 0oz 22 - 32 dB), ale na vzducho-
vou neprlzvuénost R maiji nepatrny viiv.
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Orientaéni plosné hmotnosti izolaénich desek (kg.m?)
Typ desky Tloustka izolace (mm)
20 25 35 40 50 60 80
Orsil N 2,00 2,50 3,00 - 4,00 5,00 - -
Orsil T nebo T-P - 3,80 - 6,00 7.50 9,00 -
Isover TANGO 1,30 1,60 1,90 2,30 2,60 3.20 - -
Isover TDPT 2,30 2,90 3,50 4,00 4,60 5,80 6,90 9,20

Zjednoduseny vypocet Ize poutzit pouze za predpoklad(l uvedenych v €SN EN 12345-1 a €SN 12345-2:
¢ pro homogenni stavebni konstrukce (beton) s plovoucimi podiahami nebo mékkymi krytinami na homogenni

stropni konstrukci

» pro mistnosti nad sebou v bytech a obvyklych rozméra.

POZADAVKY

Splnéni normativnich pozadavkl na neprdzvucnost
se prokazuje az na zdkladé méreni pfimo na stavbé.
Hodnoty vzduchové a kroéejové neprizvuénosti jsou
mezi mistnostmi v budovdch uréeny véZenim tietinook-
tdvovych hodnot neprizvuénosti a hladiny akustického

tlaku kro&ejového zvuku podle CSN EN 1SO 717-1 a CSN
EN ISO 717-2. Zjisténé hodnoty a jednociselné hodnoty
se porovndvaji s pozadavkem (viz. fabulka 3.) v normé
CSN 73 0532 - Akustika - ochrana proti hluku v budovdch
a souvisejici akustické viastnosti stavebnich vyrobkl - Po-
Zadavky, platné od bfezna 2000. Na tyto hodnoty projek-

tant navrhuje vhodnou izolaci, viz. priklad.

Tabulka 3.
Vybér normovych poZadavki na vzduchovou a kro¢ejovou neprizvuénost stropnich konstrukci v budovdch
A - G Chranény prostor (pfijimaci)
PoZzadavky
1-23 Hluény prostor (vysilaci)
R, D, @8] L (@B

A. Bytové domy ( kromé rodinnych domt) - Jedna obytné mistnost vicepokojového bytu
1 Viechny ostatni mistnosti téhoz bytu pokud nejsou funkéni soucdsti chrdnéného prostoru 42 | 68

B. Bytové domy - Byt
2 V§echny mistnosti druhych byt 52 58
3 Vefejné pouzivané prostory domu (schodisté,vestibuly,chodby,terasy) 52 58
4 Vefejné nepouzivané prostory domu (napf. pudy) 47 63
5 Prichody, podchody 52 53
6 PrUjezdy, podjezdy, gardie 57 48
7 Provozovny s hlukem L, <85 dB s provozem nejvy$e do 22.00h 57 53
8 Provozovny s hlukem LAMX < 85 dB s provozem i po 22.00h 62 48
9 Provozovny s hlukem 85 dB <L, <95 dBs provozem i po 22.00h 72 38

C. Radové rodinné domy a dvojdomy - Byt
10 Mistnosti v sousednim domé - 53

D. Hotely a ubytovaci zafizeni - LoZnicovy prostor, pokoje host
n Pokoje jinych hostu 52 58
12 Vetejné uzivané prostory (chodby, schodisté) 52 58
13 Restaurace, spolecenské prostory a sluzby s provozem do 22.00 h 57 53
14 Restaurace s provozem i po 22.00 h (L, . < 85 dB) 62 48

G. Kanceldie a pracovny
22 Kanceldfe a pracovny 52 63
23 Pracovny se zvySenymi ndroky na ochranu pred hlukem 52 63

ATTIm
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LEHKE A TE

Plovouci podlaha uloZend na stropni konstrukci se sklddd z:

KE PLOVOUCI PODLAHY

* ndslapné vrstvy (keramickd dlazba, dfevéné vlysy, lamindtové parkety, PVC apod.)
* rozn&deci horni desky (vyrovndvaci deska: beton, anhydrit; systémové montované desky)
¢ pruzné podlozky oddélujici horni desku od konstrukce stropu, svislych stén i prostup instalaci (minerdini vidknité materidly).

Konstrukce podlah délime dle typu roznédseci desky (dle €SN 74 4505), kterd rozndsi zatizeni plisobici na pruznou izolaéni

podlozku:

* t&Zké plovouci podlahy - monolitické - vyztuzend betonovd deska, anhydritovy potér
* lehké plovouci podlahy - montované - velkoformdatové systémové desky (sddrokarton, sadrovidknité desky, dfevottisko-

vé, dfevostépkové a cementotfiskové)

TEZKE PLOVOUCI PODLAHY

Tézké (lité) podlahy mohou dle ndvrhu projektanta se-
stdvat z nékolika vrstev. Napfiklad z hydroizolace, kterd
chrdani minerdini izolaci pfi dolnim povrchu, minerdini
izolace (bézné do tl. 50 mm), separacni vrstvy z PE fdlie,
kterd chrani minerdini izolaci pfi hornim povrchu a z roz-
ndseci vrstvy (plovouci desky):

* z betonu (min. tl. 50 mm, C25/30)

e z anhydritového potéru (min. tl. 40mm).

V tézkych plovoucich podlahdch vytvdii desky z mine-
rdini plsti spolu s podlahovymi pdsky pruznou podlozku
oddélujici nosnou desku (betonovou, resp. anhydrito-
vou) od ostatnich konstrukci - stropnich konstrukci, svis-
lych stén, prachodu stropnimi konstrukcemi.

Vyhody:

e podstatné snizeni krocejového hluku
(25 az 35 dB)

* zlepSeni vzduchové neprizvucnosti

e vy$§i Unosnost

Nevyhody:

e piitizeni stropni konstrukce

o VEtsi zAbér svétlé vysky mistnosti
e mokry proces

SKLADBY TEZKYCH PODLAH

Rozndseci vrstva betonové mazaniny musi mit minimaini
tloustku 50 mm, provadi se vyztuZzeni ocelovou siti (W4,
oka 150/150). Pod betonovou mazaninu Ize navrhnout
v§echny vyrobky Isover a Orsil uréené do podlah. U pod-
lah s vy$§im namdhdnim, nez je doporuc¢eno v tech-
nickych listech jednotlivych vyrobkl, je nutno skladbu
nechat ovéfit statikem.

Anhydritovou rozndseci desku doporucujeme kombi-
novat s izolacnimi deskami Isover TDPT nebo Orsil T-P.
Jejich deklarovand uroven stlacitelnosti je CP2, 1j. max.
stlacitelnost je 2 mm. Podminky pouziti anhydritovych
stérek v kombinaci s materidly Isover a Orsil je nutné
ovéfit pfimo u vyrobce anhydritovych smési. Obvykle
jde o podminku, Ze stlacitelnost izola¢ni vrstvy z mine-
raini plsti nesmi pfesdhnout 10 mm. V pfipadé pevnych
ndslapnych vrstev, jako jsou napf. dlazby je stlacitelnost
limitovdna 5 mm.

Vzhledem k tomu, Ze anhydritové lité podlahy maji az
0 50% vyssi pevnost v tahu za ohybu nez bézné betonové
podlahy, mdze byt navrhovand tloustka této podlahy az
0 25% niz§i a pohybuje se tak v rozmezi 35-50 mm. Pruz-
nd., 1j. akusticky Ucinnd izolace pak vyzaduje min.tloustku
anhydritového potéru 40 mm.

* vhodné pro novostavby i rekonstrukce bytovych a obcanskych staveb, napt. do obytnych, kanceldiskych, skolnich mist-

nosti apod. (typ izolace dle zatizeni)

keramickd dlazba 8 mm P o -
P 0 7/ 7 Vd s, 7/ 7
lepici tmel 5mm AT i o S ST oA o
o i o £ 3 A, 7 Ve “ 7 % 7 % Ve o
betonovd mazanina 50 mm - = ;W{_ = ——— T VV%X # 4
pojistnd hydroizola&ni PE folie 0,2 mm OSBEIINEBBEISEEEEEBBEL
- P ; -
minerdini plst 25 mm s / i 4 . o / ’ 4
nosnd ZB konstrukce 140 mm LA # i A /
dfevend podlaha 10 mm ST AT EI LT TEI BT IS T TSI LT D
separaéni podlozka 3mm T A R PP Sl Pl G PP P 8
anhydritovd mazanina 40 mm e .
. - . - s
pojistnd hydroizolacni PE folie 0,2 mm P /7 / ' / /s - / 1
- s s
minerdlni plst 25 mm “ g ¢ e s <, ¥ ¢ y 4
T = V 2 7 s
nosnd ZB konstrukce 140 mm s < / / A A
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keramickd dlazba 8 mm
lepici tmel 5 mm
betonovd mazanina se siti 50 mm
otopna trubka -
systémova deska podl. vytdpéni 55 mm
pojistnd hydroizolacni PE félie 0,2 mm
minerdini plst Orsil T-P / Isover TDPT 15 aZ 60 mm
nosnd ZB konstrukce / zdkladové deska -

Poznamka: Tloustka tepelnych a kro¢ejovych izolaci je stanovena vypocltem v projektu podiahového vytdpéni a ndvrhem

akustika.

LEHKE PLOVOUCIi PODLAHY

Lehké plovouci podlahy patfi k modernim a velmi rozsite-
nym zpusobum provadéni podiahovych konstrukci,

Vyhody

* snizeni krocejového hluku (22 az 32 dB)
* suchd a rychld montdz

* minimdlni pfitizeni konstrukce

e minimdlni snizeni svétlé vysky mistnosti

Nevyhody
* na zlepseni vzduchové neprlzvucnosti nemd podstat-

* ndro¢néjsi na presnost provedeni (rovinnost podkladu)

SKLADBY LEHKYCH PODLAH

Viastni konstrukce podlahy se skliddd podobné jako
u tézkych podlah z izolaéni vrstvy a rozndseci vrstvy. Izo-
laéni podlozka musi mit pro tento typ podlahy vyssi pev-
nost v tlaku, s fim souvisi vy$si hodnota dynamické tuhosti.
Pfipustné odchylky rozmérd desek podléhaji prisnéjsim
kritériim. Pro tento typ podlah doporucujeme izolacni
desky Isover TDPT a Orsil T-P, na které je pak polozena
vrstva rozndseci ze systémovych desek:

» cemenfottiskovych, dievotfiskovych, dievostépkovych
 sddrokartonovych, sddrovidknitych.

 rozn&seci deska ze systémovych desek (sadrovidknité, cementotfiskové a dievotfiskové desky)
¢ vhodné pro novostavby i rekonstrukce bytovych a nékterych obcanskych staveb, dle uzitného zatizeni, nevhodné pro
vihké prostory (koupelny, sauny, pradelny apod.). Dalsi doporuceni a omezeni uvadeji vyrobci systémovych desek.

keramickd dlazba 8 mm

lepici tmel dlazby 5 mm

2x10mm; 2 x 12,5 mm;

podlahova deska nebo 1 x 22 mm

pojistnd hydroizolaéni PE folie 0,2 mm
minerdini plsf ORSIL T-P,

ISOVER TDPT 25,30 mm
nosnd ZB konstrukce 140 mm
dfevénd podlaha 10 mm
separacni podlozka 3mm

2x10mm;2x 12,5 mm;

podlahova deska nebo 1 x 22 mm

minerdini plsf ORSIL T-P

pfip. ISOVER TDPT 25,30 mm

nosnd 7B konstrukce 140 mm

T T TS

Poznamka: Pri provadéni rekonstrukci podlah, kdy je nutno zvysit konstruk&ni vysku podiahy o vice neZ 50 mm, doporucu-
Jjeme toto navyseni provést prostfednictvim tepelné izolacnich desek STYRODUR® vhodné tloustky a ndsledné dokonceni
skladby podlahy s pouZitim desek z minerdlni plsti Isover nebo Orsil,

Drevostépkové desky - systém suché plovouci podlahy Stersil

Podlahovd konstrukce STERSIL je spolec¢nym systémem sestdvajicim z dievostépkovych desek Sterling OSB a izola¢nich
podkladnich desek Orsil. Izolac¢ni podkladni vrstvu je mozné provést jako jednovrstvou z desek Orsil T-P 1. 25 mm nebo 40
mm. Pouzitim dfevostépkové desky Sterling OSB oboustranné brousené s Upravou pero-drdzka je pak mozno pro takto
vyvinuty systém podlahové konstrukce aplikovat velmi Sirokou $kdlu kone¢nych ndslapnych podiahovych vrstev dle do-

poruceni vyrobce dfevostépkovych desek Sterling OSB.

ATTIm
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V nédsledujici tabulce mUzete najit dvé varianty systému suchych podlah STERSIL, které se lisi tloustkou izolacni vrstvy.

Systém Celkvo’vc Skladba podlahy na 7B Tloustllfq e Neprazvucnost AL
odlah stersit | floustka stropni desce 1. 120mm lciSc UIRlloY R (dB) dB)
P (mm) P ) (mm) (kgm?) v (@B)
. Sterling OSB 22
Stersil 50 47 Orsil T-P 25 17,6 55 22
. Sterling OSB 22
Stersil 60 62 Orsil T-P 40 19,90 57 26

Preruseni cesty Sifeni hluku
mezi prostory oddélenymi pfickou

zdénd nebo lehka
systémovd pricka

Sterling OSB 22mm

Orsil T-P 25mm piip.
ISOVER TDPT 25mm

10| 110

soklova lista

L

OO s

7

STERSIL 50

Ukdzka provedeni plosného vyztuZeni
prichodu mezi mistnostmi - obloZkova zdruben

|~ obloZkova zarubefi
dvernT kridlo

MIRELON 2Zmm
Orsil T-P_ 40mm pfip.
ISOVER TDPT 40mm Sterling 0SB 15mm
prechodova lista

10mm Sterling OSB 22mm

lepeno

N TS

AN

A

\ :
S e T D e e N (e (e ] [ T e R I N e S N e T S (e fe N 2t

BN yrsm ittt le Tl SRV

_

L 590 mm [

STERSIL 60

¢ené a osvédcené materidly) naleznete v samostatném prospektu.

Cementotfiskové desky

lzola¢ni vrstva z podlahovych desek Isover TDPT nebo
Orsil T-P je doporucena jako podklad pro rozndsect vrstvu
z podlahovych cementotfiskovych desek, uklddanych
ve dvou vrstvéch (2 x 12mm). Desky se k sobé& spojuji sa-
moteznymi vruty, které jsou vkidddny do predem navrta-

nych dér v horni desce.

Na takto navrzenou podlahu je mozno provést ndslapnou
vrstvu dle doporuceni vyrobce cementotfiskovych desek.
Tento typ podlah je vhodny pro novostavby i rekonstrukce
bytovych a obcanskych staveb, napf. do obytnych, kan-
celdrskych a spravnich mistnosti. Dle tabulek zatizeni, viz.
str. 13.

Celkova Tloustka Plosnd Neprizvu&nost
tloustka Skladba podlahy materidlu hmotnost pR (B) ALw (dB)
Lehkd plovouci podlaha (mm) (mm) (kg.m?) w
na ZB stropni desce cementotfiskova deska 2x12
fl. 20mm 50 Orsil T-P 25 36.20 58 27
cementotfiskovd deska 2x12
65 Orsil T.P 40 38,40 59 32
. Dalsi druhy velkorozmérovych rozndsecich desek
e
S PFi pouziti dfevovidknitych, sddrokartonovych nebo sddrovidknitych desek
kS se postupuje obdobné. VZdy je nutné ndvrh skladby, posouzeni zatizeni i po-
,\/%- stup montdze konzultovat s vyrobcem piislusnych rozndsecich desek.
3
s o1 <<< DETAIL UKONCENi PODLAHY U STENY
<
<
;} 1. Nosna stropni konstrukce 5. Naslapna vrstva
oot 2. Parozabrana 6. Izolacni pasek N/PP 1. 16mm
;% 3. Tepeind izolace z desek Isover TDPT 7. Soklova lista
< nebo Orsil T-P
L2 4. Rozndseci vrstva napF
hah z cementotfiskovych desek
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NAVRH VHODNE IZOLACE Z HLEDISKA ZATiZENi PODLAHY
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Dle Eurokédu 1: Zatizeni konstrukel (CSN EN 1991 - 1 -1 /73 0035/) se stanovuje zatizeni pripadajici na izoladni podiozku. V ta-
bulce jsou Udaje zatizeni od nékterych vrstev podlah, pro orientaéni ndvrh typu podlozky.

1. stdlé - od vrstev podlahy nad izola¢ni podiozkou
Vrstva podlahové konstrukce Tloustka mm chc:rc:kfenzhcke sou<':v|n|1<'al ndvrhové kN.m?
KkN.m zatizeni
Bet. mazanina + sif 50 1,15 1,2 1,38
Anhydrit. potér 40 0,84 1,2 1,01
Dlazba + tmel 15 0,36 1,2 0,47
Lamindt. parkety 8 0,07 1,2 0,09
PVC 3 0,04 12 0,05
cementotfiskové desky 2x12 0,31 1,2 0,37
drevotfiskové desky 2x12 0,17 1,2 0,20
dfevostépkové desky (OSB) 22 0,14 1,2 0,17
sadrokartonové desky 2x125
p P 0,26 1,2 0,31
sadrovidknité desky 2x10
2. nahodilé zatizeni - uzitné dle typu provozu
Kategorie Provoz Charakteristické zatizeni Soucinitel zatizeni Ndvrhové zatizeni
9 KN.m?2 KN.m?2 KN.m?2
A Obytné plochy a plochy pro
. PP 1,50 14 2,1
stropni konstrukce | domdci ¢innost
B kanceldrské prostory 2,50 1,4 35
c plochy se sfoly 3,00 14 42
(Citarny a restaurace)
Celkové zatizeni v kN/m? je soucet ndvrhovych hodnot stdlého a nahodilého zatizeni.

Doporuéené vyrobky Isover a Orsil pro ndvrhové zatizeni podlahy

* t&Zké plovouci podlahy

zatizeni kN/m?
colkové ztoho nahodilé Groveni Doporu€eny vyrobek
na rozndseci desce stlacitelnosti
< 5,00 <2,00 (CP5) Tango
ISOVER

<10,00 < 5,00 (CP2) TDPT

< 7,00 < 4,00 (CP3) N

< 10,00 <4,00 (CP3) T ORSIL
< 10,00 < 5,00 (CP2) T-P

¢ lehké plovouci podiahy

Pokud je jako rozndseci deska uva-
Zovén anhydritovy potér (min. .
40mm), doporucujeme pouziti pod-
lahové podlozky Orsil T-P a konzulta-
ci s vyrobcem nebo dodavatelem
anhydritovych potérd.

L nahodilé zatiZzeni Doporudeny vyrobek
Typ rozndseci desky o - 2 3t
uzitné kN.m? soustfedéné kN.m tloustka v mm
. <5,00 < 1,60 25
Sterling OSB
<3,70 <1,00 . 40
Orsil T-P
. . <5,00 < 1,60 25
Cemetotfiskové
<4,80 <1,30 40
- bez rozdilu <2,00 - Isover TDPT

Pro jednotlivé typy systémovych velkorozmérovych desek pro montované suché podlahy doporucujeme pouziti i montdz

konzultovat s jejich vyrobcem nebo zkusenym specialistou.

ATTIm
SAINT-GOBAIN

13



14

TECHNOLOGICKE POSTUPY

TEZKE PLOVOUCI PODLAHY

V pripadé, Ze jsou podminky dané technologickym pred- PoloZeni izolacni vrstvy Isover nebo Orsil v celé plose mist-
pisem projektanta na podkladni vrstvu splinény, po obvodu nosti (na sraz).
mistnosti se pokladaji podlahoveé pdasky Orsil N/PP.

Pripadné dpravy rozmérl desek je moziné provddét no- Na izolacni vrstvu se klade pojistnd hydroizolace (zabra-
zem. Aujici vnikani vihkosti do izolacni vrstvy béhem mokrého
procesu).

Na takto pripraveny podklad se provede betonovd maza- Po zatvrdnuti betonové desky se odfiznou precnivajici Casti
nina (spolu s vyztuZzenim desky nebo podlahovym vytapé- izola&niho pdasku Orsil N/PP a pojistné hydroizolace na
nim dle projektu). horni Groveri ZB desky. Tim vznikne podklad pro provedeni
ndaslapné vrstvy (koberce, PVC, keramickd dlazba, parkety,
apod.).
TTm

SAINT-GOBAIN



Isover

LEHKE PLOVOUCI PODLAHY

Lehké plovouci podlahy vyZzaduji rovny (pfipustnd odchylka na délku 2 m je 2 mm), suchy (max. pfipustnd hmotnostni
vihkost podkladu je 12% u difevéného podkladu, 6% u betonového) a dnosny podklad. V pfipadé, Zze nosny podklad neni
dostatecné suchy, jako délici vrstva se pouzije pojistnd hydroizolace, kterd musi byt vyvedena po okrajich podiahovych
pdskd nad Uroven konecné podlahy s dostatecnym presahem.

Urcime smér pokladky rozndsecich podlahovych desek a podle n&j smér poklddky izolacnich desek Orsil tak, aby se tyto
plosné prvky kladly kiizem pres sebe.

Popsany postup se vztahuje k pouziti cementotfiskovych rozndsecich desek. Pokud jsou v projektu dfevotfiskové desky,
poklddaji se v jedné vrstvé, na sraz. Spoluplsobeni jednotlivych desek je zajisténo lepenim spojd pero-drdzka.

L
PoloZeni izola&niho pasku V rohu mistnosti se na sraz kladou Pokiadka prvni vrstvy cementotfisko-
Orsil N/PP po obvodu mistnosti. izola&ni desky Isover TDPT nebo vych desek, zacind v rohu mistnosti.
Oirsil T-P.

Pokiddka druhé vrstvy desek s pred- Mechanické spojeni obou vrstev Sefiznuti izolacniho pdsku, pripadné
vrtanymi otvory dodrZuje se presaze- v misté pfedvrtanych otvord v des- pojistné hydroizolace.
ni desek v obou smérech. kach.

Uprava povrchu rozndsecich desek pred kladenim ndslapnych vrstev dle doporuceni vyrobce systémovych desek.

UPOZORNENI
Presny zpUsob montdze suché plovouci podlahy je vidy véci montdznino postupu vyrobce daného suchého podlahového
systému.

ATTIm
SAINT-GOBAIN
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DOPORUCENE VYROBKY PRO IZOLACI PODLAH

ORSIL N (#&7ké plovouci podlohy)

Desky Orsil N jsou vhodné pro zlepseni krocejové a vzduchové neprlzvucnosti tézkych plovoucich podiah pod Zelezobetonovou desku
(min. . 50mm, C25/30, ocel. sit W4, oka 150/ 150 mm pfi fl. izolace < 50 mm). Zlepseni krocejové neprlzvucnosti je podminéno pouzitim podla-
hovych okrajovych pdskt ORSIL N/PP. Desky Orsil N jsou vhodné do obytnych mistnosti s uzitnym zatizenim do 4 kN/m?, tj. 400 kg/m? Moznost
pouZiti vyssi tloustky izolace, uzitné zatizeni a stdlé zatizeni od rozndseci vrstvy musi byt ovéfeno statickym vypoctem, uvedend doporuceni
jsou pouze orientacni.,

A, =0,036 (W.m'K")
Stlacitelnost ¢ = max. 3 mm, CP3
Pevnost v tlaku pfi 10% deformaci o, = 15 kPa, CS(10)15

Ozna&eni Tloustka Rozmeéry Baleni Dy;\:hrgisci:ké Tepel. odpor p;;()("“;(]ﬂ' fj
(mm) (mm) m) ™) s R, (M2.K/W) XS ofS (ﬂ‘
ORSILN 20 1200 x 600 11,52 0,23 24,0 0,55
ORSIL N 25 1200 x 600 8,64 0,23 21,0 0,70
ORSILN 30 1200 x 600 7,20 0,23 18,0 0,85
ORSIL N 40 1200 x 600 5,76 0,23 14,8 1,10
ORSIL N 50 1200 x 600 4,32 0,23 14,1 1,40

Vyssi tloustky je mozno dodat na vyzZzaddni.

ORSIL T (t&7ké plovouci podlahy)

Desky Orsil T jsou vhodné pro zlepseni krocejové a vzduchové neprlizvucnosti tézkych plovoucich podlah v kombinaci s podlahovymi pdsky
ORSIL N/PP - pod betonovou desku (C25/30 min. tl. 50mm pifi tl. izolace 25 mm, pfi tl. izolace 40 mm vyztuzeni ocelovou siti W4, oka 150/150));
vhodné do prostord se zvy$enym uzitnym zatizenim (uzitné zatizeni - plosné az 4 kN/m?, tj. 400kg/m?). Celkové zatizeni max. 10 kN/m? Nejsou
vhodné do lehkych plovoucich podlah. Vyssi tloustky izolace, uzitné zatizeni a stdlé zatiZzeni od rozndseci vrstvy musi byt ovéfeno statickym
vypoé&tem roznd$eci desky, uvedend doporudeni jsou pouze orienfaéni, konstrukce podiahy by méla splfiovat pozadavky CSN 74 4505,

A, = 0,039 (W.m"K")

> 'P Stlacitelnost ¢ = max. 3 mm, CP3
(S\\«O Pevnost v tlaku pfi 10% deformaci o, = 40 kPa, CS(10)40
(S‘\‘ (5“ Oznageni Tloustka Rozmeéry Baleni Dy?fhrgis?ké Tepel. odpor
s“ \¥d¢ , (mm) (mm) ) o) MN/me | Ro (MEK/W)
e . ORSILT 25 1200 x 600 5,76 0,15 25,0 0,65
\* ORSILT 40 1200 x 600 4,32 0,17 19,3 1,00
"‘ ORSILT 50 1200 x 600 2,88 0,15 15,4 1,25

Vyssi tloustky je mozno dodat na vyzaddni.

ISOVER TANGO (t&2ké plovouci podiahy)

Desky Isover TANGO jsou urceny pro zvukové a tepelné izolace tézkych plovoucich podiah pod betonové mazaniny min. tloustky 50 mm.
Tento materidl je vhodny pro uzitném zatizeni na vyrovndvacim potéru do 5 kN/m?, 1j. 500kg/m? Vzdy doporucujeme ovéfit inosnost
rozn&deci betonové mazaniny, pfipadné navrhnout jeji vyztuzeni. Tloustka desky v baleni d je o 5mm vyssi neZ tloustka desky d jiz
zabudované do konstrukce podlahy. Vidkna jsou po celém povrchu hydrofobizovéna.

A, =0,033 (W.m'K")
Stlacitelnost ¢ = max. 5 mm, CP5

ot

|
Bodové zatizen pii stiageni 5 mm F, =100 N, PL(5)100 iIsover j
. Tloustka Rozméry Baleni Dynamickda Tepel. | B e
CreEzil (mm) (mm) 2 3 it el ////M/////Mk/
(m?) (m?) MN/mé | R, (M2K/W)
TANGO 20/15 | 20/15 | 1200 x 600 8,64 0,17 14 0,60 '
TANGO 25/20 | 25/20 | 1200 x 600 7,20 018 12 0,75
TANGO 30/25 | 30/25 | 1200 x 600 5,76 017 10 0,90
TANGO 35/30 | 35/30 | 1200 x 600 5,04 018 9 1,05
ATTIm
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Isover

L/

ORSIL N/PP (podiahovy okrajovy pdsek pro lehké a t&zké plovouci podiahy)

Podlahové pdsky N/PP kromé vytvoreni profilu dilatacni spdry zajistuji pruzné oddéleni konstrukce podlahy od svislych stén a prichodd
stropni konstrukci. Omezuji boc&ni pfenos krocejového hiuku, jsou nedilnou soucdsti feseni skladby t&Zkych plovoucich podiah. Vidkna jsou
po celém povrchu hydrofobizovdna.

A, =0,036 (W.m'K")
Stlacitelnost ¢ = max. 3 mm, CP3

Oznaceni U ] T ks v baleni

(mm) (mm)
ORSIL N/PP 15 50 x 1000 20 gl
ORSIL N/PP 15 100 x 1000 20 j

ORSIL T-P (lehké a t&7ké plovouci podiahy)

Presné fezané desky Orsil T-P zlepsuji krocejovou neprlzvucnost lehkych plovoucich podiah v kombinaci s Orsil N/PP. Tyto desky Ize pouzit
i do tézkych plovoucich podlah jako Orsil T. Vysoké ndroky jsou u lehkych plovoucich podiah kladeny na rovinafost podkladu, na ktery se
klade vrstva presné fezanych desek ORSIL T-P. Konecnd predepsand rovinatost podkladu pro kladeni ndslapné vrstvy je 2mm/2m, max.
4mm/2m pfi kladeni vlyst. VIidkna jsou po celém povrchu hydrofobizovdna. Pii pouZiti do téZkych plovoucich podiah je uZitné zatizeni
na vyrovndvacim potéru omezeno max. 5 kN/m?, 1. 500 kg/m?. U celkového zatizeni (stdlé od vrstev nad izolaci a uzitné zatizeni pro dany
provoz) je limitni hodnota max. 10 kN/m?2, tj. 1000 kg/m? Uvedend doporuceni jsou pouze orientacni, konstrukce podlahy by méla splnovat
pozadavky CSN 74 4505,

, A, = 0,039 (W.m'K")
| Stlacitelnost ¢ = max. 2 mm, CP2

IS 0‘4 Pevnost v tlaku pfi 10% deformaci o, = 40 kPa, CS(10)40
) O ()
\,, . o P
ﬁ?’ (S‘to(s‘\f Oznaceni Tloustka Rozméry Baleni Dy;\l?hrglsr:ka Tepel. odpor
S\\‘O(S: (mm) (mm) (m?) (m°) MN/m? R, (m”K/W)
\ ()(S ORSILT-P 25 1200 x 600 5,76 0,15 25,0 0,65
cor ORSIL T-P 40 1200 x 600 4,32 0,17 19,3 1,00

IS

4

ISOVER TDPT (lehké a t&zké plovouci podiahy) GID

Desky Isover TDPT jsou uréeny pro zvukové a tepelné izolace podlahovych konstrukci, pod betonové mazaniny mintl. 50mm (dle tloustky
izolace). Tyto desky odoldvaji zatizeni az 10 kN/m?, tzn. 1000kg/m? celkového zatizeni (uvazovdno stdlé zatizeni od konstrukce tézké
plovouci podlahy a uzitné zatizeni pro dany provoz). V pfipadé lehké plovouci podiahy je limitni hodnota zatizeni 2 kN/m?, 1j.200kg/m?.
Uvedend doporuceni jsou pouze orientacni, konstrukce podlahy by méla spliiovat pozadavky CSN 74 4505. VIGkna jsou po celém povrchu
hydrofobizovdna.

A, =0,033 (Wm'K")
Stlacitelnost ¢ = max. 2 mm, CP2

wbonat

I
iIsover

Bodové zatizeni pfi stlaceni 5 mm F, =300 N, PL(5)300
Oznadeni Tioustka LT Baten! Dy?t?hr::is(t:ké I)Z?)e;; g
(mm) (mm) (m?) (m®) MN/m® | R, (M2K/W) oy
ISOVER TDPT 15/15 1200 x 600 11,52 0,17 24 0,60 ? el ’
ISOVERTDPT | 20/20 | 1200 x 600 8,64 0,17 22 075 ec)ver
ISOVER TDPT 25/25 1200 x 600 7,20 0,18 19 0,90
ISOVER TDPT 30/30 1200 x 600 5,76 0,17 17 1,05 =
ISOVER TDPT 35/35 1200 x 600 5,04 0,18 16 1,20
ISOVER TDPT 50/50 1200 x 600 3,60 0,18 14 1,50
ISOVER TDPT 60/60 1200 x 600 2,88 0,17 12 1,80
TTIm
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OBECNA DOPORUCENI

V mistnostech namdhanych vodou je tfeba zajistit dostatecnou hydroizolaci. U tohoto systému podiah nedoporuc¢ujeme

provadéni podlahovych vpusti.

» O vhodnosti pouziti nddlapné vrstvy je nutno se poradit s projektantem a vyrobcem dané podlahové desky.

* Pii provédéni néslapné vrstvy z keramické dlazby muize pii nespravném technologickém postupu dojit k tuhému spojenti
ndslapné vrstvy se svislou konstrukci. Takovymto provedenim tohoto detailu je plovouci podiaha znehodnocena a tafo
konstrukce jiz neni schopna zabrdnit pfenosu hluku touto cestou.

DETAILY PROVEDENI

Spoj soklu s keramickou dlazbou
- provedeni pomoci tésniciho provazce

W

14

N

1. stropni konstrukce

2. izolace z minerdini viny

3. podiahovd deska

4. podlahovd deska

5. rohovad izolacni pdska
do hydroizolaéni vrstvy

6. lepici tmel

7. keramickd dlazba

RO == —
o —

8. tésnici provazec

9. frvale pruzny tmel

10. stféna

11. omitka TN A A

12. keramicky sokl 13 L7

13. izola¢ni pdsek z minerdini viny 8

14. silikonovy tmel —4
—3
—2

—1

- detail provedeni podlahy na terénu

1. rostly terén

2. propustnd vrstva (alternativné beton C8/10)

3. geotextilie

4. tepelnd izolace z desek STYRODUR® 3035 CS

5. podkladni befon

6. hydroizolace proti zemni vihkosti

7.tepelnd izolace podlahy - Orsil N,T,7-P, ISOVER TANGO, TDPT
8. separacni PE félie

9. vyrovndvaci potér - beton C25/30, min. fl. 50 mm, ocel.sit
10. n&8lapnd vrstva (dlazba, dfevo, lamindt, PVC)

11. izola¢ni pdsek Orsil N/PP 1. 15mm

12. zdivo

13. omitka

14. okapovy chodnicek - obldzky

15. tepelnd izolace zdkladu a soklu - desky STYRODUR® 3035 CS

16. lepici hmota tepelné izolace
17. sokl
18. ukoncovaci profil

19. pfedsazeny fasddni systém (nebo kontaktni zateplovaci systém)

14

- provedeni pomoci soklového profilu

1. stropni konstrukce

2. izolace z minerdini viny

3. podlahovd deska

4, podlahovd deska

5. rohovd izola¢ni pdska
do hydroizolaéni vrstvy

6. lepici tmel

7. keramickd dlazba

8. soklovy profil (SchlUter)
9. trvale pruzny tmel

10. sténa

11. omitka

12. keramicky sok!

13. izolaéni pdsek z minerdini viny
14. silikonovy tmel

—10

] 19
7

-6 13 18
-5

S 7
-3

5 11

-1 15

14
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NEJCASTEJSI CHYBY PRI NAVRHU A REALIZACI PODLAH

2 Skladba podlahy navrzena bez zohlednéni akustic-

kych pozadavkd,

Opomenuti pouZiti podiahovych pdskd.

Neoddilatovand rozndseci vrstva od prostupujicich

konstrukci min. 15mm (stény, prostupy vytdpéni a dal-

Sich instalaci afp.).

2 Vynechdni separacni vrstvy z PE folie pinici funkci
pojistné hydroizolace coz md za ndsledek provinceni
izolace mokrym stavebnim procesem.

0o

2 Pouziti nevhodné izolace, kterd neni ur¢ena do plo-
voucich podiah.

2 Promoceni izolace pfi havdrii rozvodl vody ve sténé
- Ize zabrdnit spojenim presaht izolace pod i nad mi-
nerdini izolaci po obvodu mistnosti v Urovni soklu.

2 Nevhodny podklad pro provedeni plovoucich podiah
- $patné provedeny vyrovndvaci podsyp apod.

ATTIm
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TLOUSTKY 1ZOLACI Z HLEDISKA PROSTUPU TEPLA

Sougcinitel prostupu tepla ' Odpovidaijici tlousfka izolace (mm)
U, (W.m2K") 2z produktovych fad Isover, Orsil nebo Styrodur 22
Typ konstruk liks izol
PPIGTIER GPIES AR potaouans | aoponcene | Polosils | Pnosnas
hodnoty hodnoty o -
 strop nad venkovnim prostorem lehkd ® 0,24 0,16 160 250 * ORSTROP, ORSIK, Orsil TF, Orsil UNI, FASSIL,
HARDSIL
« strop pod nevytdpénou pldou t&7kd 0,30 0,20 130 200 * ORSTROP, ORSIK, RIO, DOMO, MERINO,
se sttechou bez tepelné izolace ROLLINO
lehkd plochd 170 260
Ppm— 0,24 0,16 « Orsil T+ Orsil S (plochd)
« stfecha lehkd §ikmd 220°¢ 300 ; P
P o p p « ORSIK, Orsil UNI, ISOPHEN, DOMO, MERINO
(plochd a §ikma sklon < 45°) 1&7ké plochd 0.30 0.20 130 200 (Bikma) ©
1&7ka Sikmd ’ ’ 180 250
N ) lehkd& 0,24 0,16 150 220
 stfecha plochd eka 0.30 0.20 120 180 Styrodur 3035 CS, 4000 CS, 5000 CS
lehkd sténa 0.30 0.20 1307 200
« sttecha venkovni lehkd stfecha ’ ’ 180 250 « Orsil TF, Orsil NF, Orsil UNI, FASSIL, HARDSIL
« sttecha strmd sklon > 45° 1&7kd sténa 0.38 0.25 100 160 * ORSIK, ORSET, Orsil UNI, ISOPHEN
1&7kd stfecha ! ! 160 210
» podiaha a sténa prilehld k zeminé (i pod HPV) &  Styrodur 2800 C, 3035 CS, 4000 CS, 5000 CS
P PR * ORSTROP, ORSIK, ORSET, Orsil UNI, RIO,
sfrop z vytapéného do nevytdpéneho prostoru 0,60 0,40 60 100 DOMO, MERING, ROLLINO
* vnitfni st&na z vytdpéného do nevytdpéného * ORSTROP, ORSIK, ORSET, Orsil UNI, RIO,
prostoru DOMO, MERINO, ROLLINO
 strop z vytdpéného do castecné vytdpéného 80 * ORSTROP, ORSIK, ORSET, Orsil UNI, RIO,
prostoru 0.75 0.50 50 DOMO, MERINO, ROLLINO
* vnifini sténa z vytdpéného do castecné ’ ’ 70 » ORSTROP, ORSIK, ORSET, Orsil UNI, RIO,
vytédpéného prostoru DOMO, MERINO, ROLLINO
* sténa mezi sousednimi budovami 30 * Orsil N
« strop mezi prostory s rozdilem teplot < 10°C 1.08 0.70 40 50 * ORSTROP, ORSIK, ORSET, Orsil UNI, RIO,
P prostory plor= MERINO, ROLLINO, DOMO
. . " o * ORSIK, ORSET, Orsil UNI, MERINO, ROLLINO,
sténa mezi prostory s rozdilem teplot < 10°C 1,30 0,90 30 40 DOMO, RIO, ORSTROP
e ) . o * ORSTROP, ORSIK, ORSET, Orsil UNI, RIO,
strop vnitini mezi prostory s rozdilem teplot < 5°C 2,20 1,45 20 40 MERINO, ROLLING, DOMO
. e o . " B * ORSTROP, ORSIK, ORSET, Orsil UNI, MERINO,
sténa vnitfni mezi prostory s rozdilem teplot < 5°C 2,70 1,80 - 40 ROLLINO, DOMO, RIO

Tabulkové hodnoty dle CSN 73 0540-2:2002 pro pfevazujici ndvrhovou teplotu vnéjsiho vzduchu 6, = -16°C a pfevazujici ndvrhovou vnitfni teplotu 0, = 20°C, v pfi-

padé jinych teplotnich a vihkostnich okrajovych podminek (¢, > 60%) se postupuje dle CSN 73 0540-2:2002 odist. 5.2.

jednotlivych aplikact

s ow

Pfi vypoctu tloustky izolace nebyl zahrnut tepelny odpor stdvajici konstrukce nebo dalsich vrstev v konstrukci, stanovuje se pro kazdy pfipad zvI&st, viz. prospekty

Uvazovdn soucinitel tepelné vodivosti pro minerdlini izolace A = 0,040 W.m?2K", pro izolaci Styrodur (XPS) A = 0,035 W.m2. K"
Vyrobky se navzdjem li§i soucinitelem tepelné vodivosti A, tvarem, rozméry nebo dalsimi viastnostmi, viz. technické listy. Navrh izolace mdze podiéhat az tfem

kritériim: tepelnétechnické, akustické a protipozarni. Pokud jsou na konsfrukce a izolaci v nich kladeny pozadavky z hlediska pozdrni bezpecnosti nebo akustiky,
typ a tloustka protipozdrni a akusticky Gcinné izolace podléhd pozadavkim vyrobcl systémovych konstrukci. V pfipadé poufZiti nesystémové konstrukce ndvrh

spadd do kompetence projektanta - specialisty (akustik, pozarni technik).
Lehkd konstrukce (s nizkou tepelnou sefrvacnosti): konstrukce s plosnou hmotnosti vrstev, od vnitinino lice k tepelné izolacni vrstvé veetné, nizsi nez 100 kg/m?
Pfi vypoctu min. tloustky tfepelné izolace je uvazovdn vliv tepelného mostu pres krokve. Profil krokve 140/160 mm, rozte¢ 1000 mm. Teplotni podminky jsou uvazo-

o o

vany pro obytné budovy, pfevazujici ndvrhova feplota vnéjsiho vzduchu je 8, = -15°C. Izolace vloZzend mezi krokve a pod krokve.

révanou (nebo neprovétrdvanou) fasédu, 1j. vyrobky Orsil UNI, FASSIL a HARDSIL.

Pfi vypoctu min. tloustky uvazovdn bezkontakini zateplovaci systém, tj. nebyl uvazovdn viiv rostu. Pfi tloustkdch nad 140 mm doporu¢ujeme predsazenou provét-

Pro konstrukce prilehlé k zeminé do vzddlenosti 1 m od rozhrani zeminy a vnéjsiho vzduchu na vnéjsim povrchu konstrukce (viz. obr.) se uplatnuji pozadované

hodnoty pro vnéjsi stény; ve vétsi vzddlenosti plati pozadované hodnoty uvedené Ci stanovené pro podiahy a stény pfilehlé k zeminé.
HPV - hladina podzemni vody

Ve vzddlenostech x (resp. x+y) se U, uvazuje jako pro venkovni stény,
jinak jako pro podlahy a stény prilehlé k zeminé.

X X

y y

PFi ndvrhu typu a tloustky izolace do konstrukce je na projektantovi, aby posoudil, zda je postacujici pfedbézny ndvrh nebo je nutné
nechat konstrukci navrhnout a posoudit projektantem - specialistou ve stavebni fyzice nebo pozdrni bezpec&nosti staveb.

Prostup tepla a vodnich par

Akustika

Pozarni odolnost konstrukce (PO)

Predbézny zjednoduseny
ndvrh

Pro spinéni okrajovych podminek névrhové
teploty v exteriéru 6, = -15°C, pfevazujici na-
vrhové teploty v inferiéru 6, = 20°C, vihkosti
@, < 60%, Ize pouZit tabulkovou hodnotu U,
(doporucend, pozadovand) a k ni vyhledat
odpovidajici min. tloustku izolace

Vyhleddani odpovidajici systémové kon-
strukce a zjisténi pozadovanych viastnosti

minerdini izolace. U konstrukci podlah Ize

pouzit Ziednoduseny vypocet, viz prospekt

izolace podlah.

Ur€eni pozadované hodnoty pozdrnich
odolnosti stavebnich konstrukci podle
CSN 73 0802, resp. CSN 73 0804 (dle typu
objektu, jeho polohy, osazeni osobami a
pozarniho zatizeni).

Vyhleddni odpovidgjici systémové kon-

Pfesny ndvrh a posouzeni

Pokud nejsou spinény okrajové podminky

a pro budovy s jinou prevazujici ndvrhovou
vnitfni teplotou, tak se hodnota soucinitele
prostupu fepla U stanovi vypoctem die CSN
73 0540-2:2002, odst. 5.2. Odpovidajici tioustku
izolace Ize vypod&itat podle CSN 73 0540-4.
Dle CSN 73 0540-2:2002 se ndsledné posoudi
prostup fepla U < U, nejnizsi vnitini povrchova
teplota konstrukce 6,2 6, mnozstvi zkon-
denzované vodni pary G, a u podlah pokles
dotykové teploty AB,, < A

10N

Pokud nelze vyhledat odpovidajici sys-
témovou konstrukci, ndvrh a posouzeni

akustikem dle CSN 73 0532 (vypodtem za

podpory softwaru a méfenim pfimo na

stavbe).

R', v&Zend stavebni vzduchovd neprl-

zvucnost

L', ., véZend normalizovand hladina akus-

tického tlaku kroejového hluku

strukce v katalogu vyrobct systémovych
konstrukct.

Pokud je soucdsti systému minerdini izola-
ce, pak je urc¢end min. objemovou hmot-
nosti a floustkou.

Hodnoty PO celé stavebni konstrukce
(celé skladby, ne dil¢ich casti) dokladd
vyrobce konstrukce (systému) atestem zku-
Sebny nebo expertniho stfediska.
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...SETRIME VASE PENIZE A NASE ZIVOTNI PROSTREDI

Severovychodni Cechy: 602 128 964

Praha + Stfedni Cechy: 724 122 713
602 170 284

Usti
nad N
Teplice Labem Ceska Lipa Nisou

Semily
Most Trutnov
Litoméfice
Miada
Boleslav Jicin

Néchod

Chomutov

Mélnik

Severni Morava: 602 709 728

Karlovy Vary Hradec Krélové Rychno

Sokolov Kadno Nymburk 10cec A had kndznou
Rakovnik

Praha

Pardubice

Kolin Bruntdl
/ e Usti nad Orlici Sumperk

5 leroun raha  vychod
Plzef - Sever Zépad Kutnd Hora Chrudim

Opava
Tachov Plzen

Karvind!

Ostrava
Benesov svi
Piibram Havlikav Brod Olomouc
Pizefi - Jih

Novy Ji&in
Frydek - Mistek
Zdar Prost&jov Pferov
nad Sézavou
Pelhfimov

Domaizlice

Blansko

Pisek

Tabor Jinlava
Klatovy

Vsetin
Strakonice

Kroméfiz
o Bmo Vyskov Zlin
bic B
Jindfichav - ven:':ov
Hradec

Ceské

Uherské
Prachatice Budéjovice

Hradisté

Znojmo Hodonin

Jizni Morava: 606 748 327
Cesky Krumlov
Jihozépadni Cechy: 602 170 286

Vychodni Cechy /Jizni Morava: 602 477 877

SAINT-GOBAIN ORSIL s.r.0., Masarykova 197 « 517 50 Castolovice
Obchodni feditelstvi + zdkaznicky servis Gechy * Cermdkova 7 « 120 00 Praha 2 - Vinohrady ¢ tel.; 221 429 610 « fax: 221 429 677

Zékaznicky servis Morava ¢ Dolni 100 ¢ P.O. Box &. 184 ¢ 796 40 Prost&jov e tel.: 582 344 340, 582 332 809 « fax: 582 344 491

Bezplatnd faxovd linka < 800 1ORSIL (800 167 745)

www.isover.cz * e-mail: info@isover.cz

KONTAKTUJTE SVEHO PRODEJCE

Informace uvedené v této publikaci jsou zaloZzeny na nasich soucasnych znalostech a zkusenostech. Tyto informace
nemohou byt pfedmétem prdvniho sporu. Pfi jakémkoli uziti musi byt zohlednény podminky konkrétni aplikace, zviasté

podminky tykajici se fyzickych, technickych a prdavnich aspektd konstrukce. Ruc¢eni a zAaruky se fidi nasimi obecnymi
obchodnimi podminkami. V§echna prdva vyhrazena
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